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(54) PERFECTION NEMENT AUX DISPOSITIFS DE TRAITEMENT DES FIBRES LIBERIENNES. 




La presente invention concerne un dispositif de traite- 
ment des fibres liberiennes telles que notamment des fibres 
de chanvre ou de lin (3) pour lesquelles, apres I'operation 
de rouissage biologique, les tiges (1) support des fibres se 
presentent sous la forme d'une nappe au sein de laquelle el- 
les sont disposees transversalement. 

Ce dispositif est caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens d'alimentation transversaux (7) de la nappe fournis- 
sant les tiges (1 ) de celle-ci a un distributeur (9) qui est mon- 
te oscillant autour d'un axe longitudinal et deposant les tiges 
au cours de cette oscillation sur des seconds moyens d'ali- 
mentation (1 1 ) a deplacement longitudinal. 
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La presente invention concerne des perf ectionnements aux 
dispositifs de traitement des fibres liberiennes telles que 
notamment le chanvre et le lin. 

On sait que les proced6s de traitement des fibres 
5 liberiennes, telles que les fibres de lin, comportent 
plusieurs etapes essentielles . 

Une premiere etape dite rouissage, consiste a soumettre 
les fibres a 1 1 action d' enzymes, dans des conditions de 
temperature et de dur£e determinees afin d'eliminer de la 
10 fibre les pectines et autres substances. 

On a propose ces dernieres annees differents procedes 
permettant de realiser de fagon continue, a l'echelle 
industrielle, un rouissage biologique controle du lin ou du 
chanvre, notamment en pulverisant sur les fibres des solutions 
15 enzyiaatiques , ainsi que decrit dans le brevet frangais FR-A-2 
699 192. 

On a egalement propose dans le brevet FR-A-2 742 453 de 
realiser une unite de rouissage biologique controle du lin par 
voie de pulverisation enzymatique dans une enceinte 

20 cylindrique pourvue de moyens de pulverisation qui sont 
disposes suivant au moins une generatrice d'un rouleau et qui 
sont aptes a effectuer un mouvement de rotation autour de 
l'axe principal de celui-ci, de fagon a assurer une 
pulverisation du liquide de traitement enzymatique sur au 

25 moins la surface peripherique cylindrique de ce rouleau. 

Une seconde etape consiste, apr£s sechage et mise des 
tiges ci des conditions d 1 hygrometrie determinee, a effectuer 
un broyage teillage de celles-ci, de fagon a leur donner une 
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orientation bien dSterminee les unes par rapport aux autres. 
Au cours d'une troisieme 6tape on rassemble les tiges teill6es 
en nappes avant de les soumettre a une operation de pression 
combinee a un leger Stirage les preparant a une mise en bottes 

5 sous forme d'une meche . 

La pr£sente invention a pour but de simplifier le 
present procede de mise en oeuvre, d'une part par 
1' amelioration de certaines etapes de celui-ci et, d' autre 
part, par la suppression pure et simple de certaines autres 

10 etapes de mise en oeuvre. 

La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
de traitement des fibres liberiennes telles que notamment des 
fibres de chanvre ou de lin pour lesquelles, apres 1 ' operation 
de rouissage biologique, les tiges support des fibres se 
15 pr^sentent sous la forme d'une nappe au sein de laquelle elles 
sont disposees transversalement , caracteris6 en ce qu'il 
comporte des moyens d 1 alimentation transversaux de la nappe 
fournissant les tiges de celle-ci h un distributeur qui est 
monte oscillant autour d'un axe longitudinal et d^posant les 
20 fibres au cours de sa rotation sur des seconds moyens 
d' alimentation a displacement longitudinal. 

La frequence d' oscillation des moyens distributeurs sera 
pr^ferentiellement telle que, pendant une p6riode 
d 1 oscillation, la tete de deux rang<§es successives de tiges se 
trouve d<§calee suivant la direction longitudinale de 
deplacement, d'une distance <§gale h celle s^parant les parties 
extremes de la fibre, a savoir la tete et le pied. 



25 
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Dans un mode de raise en oeuvre de 1" invention, le 
distributeur sera constitue de deux tapis roulants paralleles 
a la partie superieure desquels les tiges a distribuer et a 
ordonner seront admises, et qui seront aptes a effectuer un 
5 mouvement de pivotement autour de leur partie superieure tout 
en restant paralleles de fagon a delivrer les tiges a leur 

partie inferieure. 

Un tel dispositif peut comporter des moyens destines a 
assurer la separation des anas du reste des tiges, qui sont 

10 constitues de deux series superposees de plusieurs cylindres 
canneles rotatifs paralleles et horizontaux entre lesquels la 
nappe de tiges est admise, et dont 1 • ecartement respectif est 
egal a l'epaisseur que l'on souhaite donner a la nappe en 
sortie, au moins certains de ces cylindres etant. animes d'un 

15 mouvement de deplacement relatif suivant leur axe 
longitudinal, de fagon a soumettre les tiges de la nappe a des 

contraintes de frottement. 

Le dispositif suivant 1 ' invention pourra comporter des 
moyens permettant d'exercer sur la nappe un effort de traction 
20 apte a assurer son deplacement, entre deux plaques perforees 
pourvues de moyens permettant de leur imprimer un mouvement, a 
composante au moins verticale, afin de « f rotter » la nappe, 
et des moyens permettant de souffler un flux d'air en travers 
de la nappe. 

25 Par ailleurs 1' operation de rouissage biologique pourra 

se derouler dans une cuve de traitement cylindrique d'axe 
vertical dans laquelle les tiges support des fibres a traiter 
seront admises sous la forme d'une balle constitute de tiges 
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enroul^es qui seront ainsi disposees dans la cuve 
parallelement aux generatrices de celle-ci. Cette cuve pourra 
etre pourvue d'au moins un bras d'arrosage comportant au moins 
une partie s ' etendant radialement dans la cuve et qui sera 

5 mont6 mobile en rotation autour d'un axe confondu avec celui 
de celle-ci. Le bras pourra comporter une autre partie qui 
prolongera la partie radiale et qui s'etendra parallelement 
aux generatrices de la cuve. 

Suivant 1 ! invention, la cuve pourra etre pourvue de 

10 moyens de mesure (temperature, pH, humidit<§) et/ou de moyens 
d' injection de produit de traitement qui seront mis en 
communication avec les fibres a traiter a partir de 1 1 axe de 
la cuve. 

On decrira ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, 
15 une forme d' execution de la pr<§sente invention, en reference 
au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 repr£sente une vue schematique d'une tige 
de lin montrant les differentes parties constitutives de 
celle-ci. 

20 La figure 2 est une vue de dessus schematique d'un 

dispositif destine a assurer d'une part le transport des tiges 
de lin et d 1 autre part leur ordonnancement homogene et 
r6gulier . 

La figure 3 est une vue schematique de deux tiges 
25 successives ordonnees par le dispositif distributeur 
repr^sente sur la figure 4. 

La figure 4 et une vue schematique en coupe verticale 
d ! un dispositif distributeur de tiges de lin permettant 
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d' assurer un bon ordonnancement et une disposition reguliere 
de celles-ci sur des moyens distributeurs . 

La figure 5 est une vue schematique en coupe verticale 
montrant des moyens permettant d' assurer la separation des 
anas restants sur des tiges de lin. 

La figure 6 est une vue en coupe verticale d'un 
dispositif permettant d' assurer une etape de rouissage 
biologique. 

La figure 7 est une variante de mise en oeuvre de 
1- invention permettant une elimination des anas residuels des 
fibres. 

On a represents sur la figure 1 une tige de lin 1 qui 
est constitute schematiquement de trois parties successives de 
longueurs a sensiblement egales, a savoir une tete 3, un coeur 

4 et un pied 5 . 

On a represents sur la figure 2 un dispositif qui se 
propose de repartir une nappe de tiges de lin dans laquelle 
chacun des elements est perpendiculaire a 1 " axe longitudinal 
xx' de cette nappe, de facon homogene telle que les tiges 
soient superposees dans le sens longitudinal de fagon que, 
ainsi que represents sur la figure 3, pour deux tiges 
successives A et B la tete 3b de la seconde (tige B) soit 
disposee sur le pied 5a de la premiere (tige A). 

Ce dispositif est ainsi constitue d'un premier moyen 
d'approvisionnement, pref erentiellement forme d'un tapis 
roulant 7, qui entraine dans le sens de deplacement S des 
tiges 1 qui sont disposees en nappe transversalement par 
rapport a 1 ' axe longitudinal xx' de ce tapis 7. Ce dernier 
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alimente un distributeur 9, qui a pour fonction de rSpartir 
les tiges 1 sur un second moyen d 1 approvisionnement , qui est 
egalement constituS d'un tapis roulant 11 dont 1 1 axe 
longitudinal yy 1 est perpendiculaire a 1 1 axe xx' du premier. 
5 Le distributeur 9, qui est represents sur la figure 4, 

est constitue de deux rouleaux superieurs 6 et 6 1 16gerement 
decales dans le sens transversal et de deux rouleaux 
inferieurs 10 et 10 1 respectivement paralleles a ceux-ci. Deux 
tapis respectifs 12 et 12 1 sont enroules autour des rouleaux 6 
10 et 10 d'une part et 6 ! et 10 1 d 1 autre part, de fagon a 
constituer deux tapis roulants sans fin dont les surfaces de 
deplacement sont paralleles. Les rouleaux superieurs 6 et 6 1 
sont entraines en rotation en sens inverse ainsi que 
represents schematiquement par les f leches F, F" sur le 
15 dessin, de fagon a assurer entre les deux tapis paralleles 
rapprochSs 1 1 entrainement des tiges 1 - 

Le tapis roulant transversal 7 est dispose au-dessus du 
distributeur 9 de fagon telle que les tiges qu'il transporte 
soient dSlivrSes en Q entre les deux rouleaux superieurs 6 et 
20 6 1 , de fagon que les tiges se trouvent ainsi entrainees entre 
les deux tapis 12 et 12 1 pour etre delivrees & la partie 
inferieure du distributeur. Les deux tapis 12 et 12 1 sont en 
mesure de pivoter autour des rouleaux superieurs 6 et 6 1 de 
fagon h occuper deux positions extremes de distribution, a 
25 savoir une position PI dite exterieure, representee en 
pointilles sur la figure 4 et une position P2 dite interieure 
representee en traits forts sur cette meme figure. Le 
distributeur 9 delivrera les tiges entre des zones extremes Zl 
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et Z2 du tapis 11 correspondent a ses positions extremes PI et 



P2. 



Le second tapis roulant 11, ou tapis longitudinal, est 
anime d'un mouvement de deplacement dans le sens de la fleche 
5 v a une Vitesse determine v. Dans ces conditions, lorsque le 
distributee 9 est en f onctionnement et qu-il est ainsi anime 
d-un mouvement d - oscillation, il repartit les tiges sur le 
tapis 11 suivant une courbe C, proche d'une droite, qui est 
plus ou moins inclinee par rapport a 1'axe transversal XX ■ du 
10 tapis 11, en fonction de la Vitesse de deplacement v de celui- 
ci et de la frequence d'oscillation du distributeur 9. Suivant 
1. invention on ajustera la vitesse v et la frequence 
d'oscillation du distributeur 9 de fagon que, ainsi que 
represents sur la figure 3, la distance separant les tetes 3a 
15 et 3b de deux tiges A et B successives separees par une 
periode d'oscillation du distributeur 9 soit telle que la tete 
3b de la seconde tige B soit deposee dans la zone du pied de 

la tige A qui la precede. 

Les tiges de lin qui, sur le tapis roulant 7, etaient 
20 disposees transversalement par rapport a 1 • axe xx« de celui- 
ci, se retrouvent ainsi, sur le tapis roulant 11, disposees 
suivant 1 • axe longitudinal de ce dernier. 

Par ailleurs, le distributeur 9 permet de distribuer les 
differentes tiges de lin sur le tapis 11 en realisant une 
25 moyenne ponderee de 1 • epaisseur de la nappe. Cette derniere, 
contrairement aux dispositifs de 1'etat anterieur de la 
technique, faisant suite a 1- operation de rouissage presente 
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une nappe ordonnee 18 qui est prfite pour les diverses 

operations suivantes . 

Suivant I 1 invention, l'etape suivante de traitement des 
tiges de lin ainsi ordonnees consiste a separer les anas 

5 (c ' est-a-dire le support cellulosique des faisceaux de fibres) 
de celle-ci. Pour ce faire, ainsi que repr<§sente 
schematiquement sur la figure 5, la nappe ordonnee 18 est 
admise dans une chambre de traitement 20 renfermant une serie 
de cylindres canneies superieurs 21 et de cylindres canneies 

10 inferieurs 24 entre lesquels la nappe 18 est admise. Ces 
cylindres 21 et 24 exercent une legere pression sur la nappe 
18 et, de plus, ils sont animus d'un mouvement de rotation et 
de deplacement transversal alterne exergant sur la nappe 18 
des contraintes de frottement qui provoquent la separation des 

15 anas du reste des fibres. Afin de faciliter cette separation 
on admet par la partie superieure de la chambre 20 un flux 
d'air sous pression qui entraine les anas vers la partie 
inferieure 22 de la chambre 20 ou ils sont recueillis par des 
moyens non representes sur le dessin. 

20 Le present dispositif de separation est particuliferement 

interessant en ce qu'il permet de r6aliser la separation des 
anas des fibres sans detruire 1 1 ordonnancement de la nappe de 
fibres et notamment le recouvrement des fibres et leur 
disposition en moyenne ponderee de l ! 6paisseur de la nappe. 

25 Suivant 1 1 invention les anas r6cuper6s pourront etre 

melanges a un produit liant, tel que notamment un liant 
plastique tel que par exemple de l 1 acetate de polyvinyle. On 
obtient ainsi une nappe pouvant notamment servir de litiere 
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pour les animaux. Une litifere ainsi constitute est 
int6ressante en ce que, en raison de sa constitution en nappe 
elle est particuli&rement facile a mettre en place et h oter 
meme par une seule personne. De surcroit, en raison notamment 

5 de la presence du liant les animaux n 1 utiliseront pas leur 
litiere comme aliment ainsi qu'ils le font lorsqu'on utilise 
les anas seuls en tant que litieres, ce qui comme on le sait 
est nefaste pour leur sante . 

L 1 operation de traitement des fibres de lin peut 

10 ggalement comporter une operation permettant de preparer les 
fibres de fagon a les fournir en sortie sous forme d'un voile. 
Pour ce faire la nappe ordonnee 18 est amenee au niveau de 
deux rouleaux transversaux au sens longitudinal de la nappe, a 
savoir un rouleau inf£rieur 70 et un rouleau superieur 72, la 

15 nappe 18 etant admise par la partie inferieure du rouleau 70 
passant par dessus celui-ci pour s 1 engager sur le rouleau 
superieur 72 & partir de la base de ce dernier et en ressortir 
par sa partie sup<§rieure. 

La nappe ordonnee 18 se prtsentant en entree du 

20 dispositif se trouve ainsi entrainee, lorsque les rouleaux 70 
et 72 entrent en rotation, entre deux plaques performs, & 
savoir une plaque inferieure 74 et une plaque suptrieure 76. 
Afin de faciliter I 1 engagement de la nappe ordonnte 18 entre 
les deux plaques 74 et 76 1 ' entree de celle-ci forme une sorte 

25 de tremie 78. On a dispose entre les deux plaques perfor<§es 74 
et 7 6 des moyens d 1 excentrique 79 qui permettent de les 
eloigner et de les rapprocher avec une frequence d6termin£e 
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reglable. Par ailleurs on a dispose au-dessus de la plaque 
superieure 76 des moyens de soufflage 80. 

Dans ces conditions, la nappe ordonnee 18 qui est admise 
entre les deux plaques 7 4 et 7 6 est soumise de premiere part a 
une traction en raison de son enroulement autour des rouleaux 
70 et 72, et de seconde part a un soufflage qui s'exerce a 
travers son epaisseur, et enfin de troisieme part un mouveiuent 
vertical relativement rapide qui a pour effet de la 
« f rotter ». Ces trois moyens d- action conjugues ont pour 
effet d'eliminer les anas restant prisonniers des fibres. 

On obtient ainsi en sortie de ce dispositif un voile qui 
sera ensuite admis par des moyens d'etirage classiques. 

On sait que la premiere etape de mise en oeuvre du 
procede de traitement du lin est le rouissage biologique 
contr61e de celui-ci. Cette operation s-effectue dans une cuve 
cylindrique 50 d'axe vertical qui est fermee par un couvercle 
superieur 52. Cette cuve comporte a sa base un plateau support 
circulaire 54 qui est monte a rotation autour d-un axe 
vertical 56. Les fibres de lin sont approvisionnees sous forme 
de balles 57 qui sont enroulees. La balle 57 est introduite 
dans la cuve 50 et est deposee sur le plateau 54 en etant 
traversee en son centre par 1 • axe de rotation 56. Cet axe 56 
est constitue d'un tube qui permet d'introduire a 1 ' interieur 
de la cuve 50 divers produits de traitement et notamment les 
enzymes destinees a assurer la dissociation moleculaire des 
pectines contenues dans les fibres. Autour de 1 ■ axe 56 est 
disposee une rampe 58 qui est montee a rotation autour de 
celui-ci et qui est constitute de plusieurs bras radiaux. 
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Chaque bras radial comporte une premiere partie horizontale 
58a et une seconde partie verticale 58b. Les bras 58a et 58b 
sont constitu^s d 1 616ments tubulaires qui sont pourvus 
d'injecteurs 60. L'axe tubulaire central 56 est aliments en 

5 liquide de traitement par une canalisation 62 qui d^bouche & 
la base de celui-ci. Les rampes 58 sont quant k elles 
alimentees par leur partie superieure 64. 

Pour assurer le rouissage biologique des fibres de lin 
deposees sur le plateau 54 on admet a la fois par le canal 

10 central tubulaire 56 et par les rampes rotatives 58 les 
produits de traitement qui sont constitues, comme precise 
pr6c<§demment , d' enzymes destinies a dissocier les pectines des 
fibres. Les rampes 58 sont mises en rotation et l'on comprend 
dans ces conditions qu'un tel traitement est particulieremerit 

15 ef f icace dans la mesure ou la balle de tiges de lin est 
traitee a la fois h partir de son centre et par l'ext§rieur. 
La cuve 50 peut bien entendu comporter des moyens de controle 
et de regulation (notamment de temperature, de pH et 
d 1 humidit<§) permettant d'amener celle-ci a la valeur optimale 

20 d'efficacite de dissociation des enzymes utilisees. 
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REVINDICATIONS 



1.- Dispositif de traitement des fibres liberiennes 
telles que notamment des fibres de chanvre ou de lin (3) pour 
lesquelles, apres 1- operation de rouissage biologique, les 
tiges (1) support des fibres se presenters sous la forme d'une 
nappe au sein de laquelle elles sont disposees 
transversalement, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
d • alimentation transversaux (7) de la nappe fournissant les 
tiges (1) de celle-ci a un distributeur (9) qui est monte 
oscillant autour d'un axe longitudinal et deposant les tiges 
au cours de cette oscillation sur des seconds moyens 
d' alimentation (11) a deplacement longitudinal. 

2. - Dispositif suivant la revendication 1 caracterise en 
ce que la frequence d « oscillation du distributeur (9) est 
telle que, pendant une periode d' oscillation, la tete (3) de 
deux rangees successives de tiges (1) se trouve decalee 
suivant la direction longitudinale de deplacement des seconds 
moyens d « alimentation (11), d'une distance egale a celle 
separant les parties extremes de la tige (1), a savoir la tete 

(3) et le pied (5) . 

3. - Dispositif suivant l'une des revendications 1 ou 2 
caracterise en ce que le distributeur (9) est constitue de 
deux tapis roulants paralleles (12,12-) a la partie superieure 
desquels les tiges (1) a distribuer et ordonner sont admises, 
et qui sont aptes a effectuer un mouvement de pivotement 
autour de leur partie superieure tout en restant paralleles, 
de facon a delivrer les tiges (1) a leur partie inferieure. 
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4. - Dispositif suivant l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
destines a assurer la separation des anas du reste des tiges, 

i 

constitues de deux series superposees de plusieurs cylindres | 

i 

5 canneies rotatifs (21,24) paralieies et horizontaux entre 
lesquels la nappe (18) de tiges (1) est admise, et dont 
l'ecartement respectif est egal h l'epaisseur que l'on 
souhaite donner a la nappe (18) en sortie, au moins certains 
de ces cylindres etant animes d'un mouvement de deplacement 
10 relatif suivant leur axe longitudinal de fagon a soumettre les 
fibres (1) de la nappe a des contraintes de frottement. 

5. - Dispositif suivant l'une des revendications 

i 

precedentes caracterise en ce qu'il comporte des moyens 

i 

permettant d'exercer sur la nappe un effort de traction apte a 
15 assurer son deplacement, entre deux plaques perforees (74,76) 
pourvues de moyens (79) permettant de leur imprimer un 
mouvement, & composante au moins verticale, afin de 
« f rotter » la nappe, et des moyens (80) permettant de ! 
souffler un flux d'air en travers de la nappe. 
20 6.- Dispositif de traitement suivant l'une quelconque 

des revendications precedentes caracterise en ce que 
1' operation de rouissage biologique se deroule dans une cuve 
de traitement cylindrique (50) d f axe vertical dans laquelle 
les tiges support des fibres & traiter sont admises sous la 
25 forme d'une balle constitute de tiges enrouiees qui sont ainsi 
disposes dans la cuve (50) paralieiement aux generatrices de 
celle-ci • 
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7. - Dispositif suivant la revendication 6 caract£ris<§ en 
ce que la cuve (6) est pourvue d'au moins un bras d'arrosage 
(38) comportant au moins une partie (58a) s'Stendant 
radialement dans la cuve (-50) et qui est monte mobile en 
rotation autour d'un axe confondu avec celui de celle-ci. 

8. - Dispositif suivant la revendication 7 caract<§ris6 en 
ce que le bras (58) comporte une autre partie (58b) qui 
prolonge la partie radiale (58a) et qui s'6tend parallelement 
aux generatrices de la cuve (50). 

9. - Dispositif suivant les revendications 6^8 
caracterise en ce que la cuve (50) est pourvue de moyens de 
mesure et/ou de moyens d' injection de produit de traitement 
qui sont mis en communication avec les fibres a traiter a 
partir de 1 1 axe (56) de la cuve (50). 
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